
ANTECEDENTES: Delimitación de zonas inundables y 
ordenación hidráulica de los ríos

• Arga (2000), Ega (2001), Aragón e Irati (2002) y Cantábrico (2004): 1030 km
• Metodología:

– Encuesta escrita y entrevista a los municipios.
– Investigación histórica de noticias de prensa de los últimos 100 años.
– Estudio hidrológico-hidráulico.
– Digitalización de planeamientos urbanísticos vigentes y cruce con las 

manchas de inundación.



ANTECEDENTES: Delimitación de zonas inundables y 
ordenación hidráulica de los ríos

– Elaboración de los mapas de riesgo y de un plan de gestión de 
inundaciones.

– Propuestas de medidas de prevención no estructurales (ordenación de 
territorio) y estructurales y umbrales de alerta y prealerta.



Estudios de aplicación de Directiva 
de Inundaciones en Navarra

• TRAMOS A ESTUDIO
– Confluencia Arga-Aragón: 44 km de río (18 km Arga, 26 km Aragón), 8.500 ha (2009-2010)

– Comarca de Pamplona: 50 km de río (Arga, Ulzama, Elorz, Sadar) , 2.600 ha (2010-2011)

– Río Araquil: 70 km de río, 1337 ha (2.011)

– Cuenca del Bidasoa: 103 km río Bidasoa y afluentes, 2.103 ha (2011-2012)

– Cuenca alta del Ega hasta Estella:  1.185 ha (sin fecha)

• Interés en los Planes de Gestión de Inundaciones para Navarra en virtud de sus 
competencias de: 

– Medio Ambiente: flora, fauna, LICs fluviales, 

Directiva Hábitats, actividades clasificadas, etc

– Ordenación del Territorio

– Protección Civil



CARTOGRAFÍA LIDAR 

t: tiempo en que tarda el 
haz en ir y volver

D: distancia entre el 
sensor y el punto

θ: ángulo entre el haz y 
la vertical
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•Superficie volada: 15.625 ha 
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ESTUDIOS GEOMORFOLÓGICOS
• Estudio histórico de los usos de suelo y trazado de los ríos (1929-

2010)
• Caracterización geomorfológica de los cauces y las formas 

fluviales.
• Propuesta de territorio fluvial y llanura de inundación
• Estudio de la incisión



ESTUDIOS GEOMORFOLÓGICOS
• Evolución de las superficies de usos del suelo en la zona inundable  

en la Comarca de Pamplona en valores porcentuales

•Realizado por
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ESTUDIOS HIDROLÓGICO-HIDRÁULICOS

• Estudio hidrológico-hidráulico y elaboración de mapas de 
peligrosidad de inundaciones 
– Estudio hidrológico: Hidrogramas
– Caudales característicos (Q1,Q2 y Q3)
– Estudios hidráulicos: Modelos 2D
– Mapa de Dominio Público Hidráulico y Zona de                      

Flujo Preferente
– Mapas de peligrosidad

Arga en Funes ( T= 500 años)
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